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Presentacion

El informe «Cientificas en Cifras 202ltaborado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacion con el propésiteanalizar la presencia de las mujeres
en la actividad cientifica en Espafia (particularmente en los Organismos
Publicos de Investagioni OPIS y las universidadesndicaque las mujeres
ya representan el 41% del personal investigador de nuestro pais. Las
investigadoras se reparten de manera desigaal el 52% en las OPls, el
43% en las universidades y el 31% en el sector emakegainqgue es cierto
que estos datos resultan francamente alentadores, también es oportuno
reconocer que todavia resta un considerable trecho por recorrer para alcanzar
la tan ansiada igualdad. Sin ir mas lejos, un titular de prensa nacional de este
pasad verano destacaba, a propdsito de la preinscripcion universitaria, que
la brecha de género marcaba de nuevo la eleccién de carreras y que el talento
femenino era minoritario en estudios clave para el pais. Estas discrepancias
de géneraesultanalarmanteguesto quees precisamente elas carreras
donde radicaran los empleos del futuro, la base de la innovacion, el
crecimiento inclusivo y el desarrollo sostenible. Peraeseolo que haya
pocas mujeres en estas disciplinas, sino que ademas tetlasideberan
salvar dificultades gstaran sometidagigscriminacionesle las que se libran
sus compafierosUna materia particularmente sensible, porque |
desigualdad del presente influird de manera concluyente en la desigualdad
del futuro.

Venimos de un pasadain no muy lejancen que los usosociaks
imperants relegaba a las mujeres al ambito de la casa y al cuidado de la
familia. Aunque es posible que ahm@s parezca inconcebible o quenere
un cierto bochorno, es oportuno recordar lo recientggedanla aplicacion
devetos ylaslimitaciones que impedian a la mayoria de las mujeres salir de
la esfera doméstica para participar en cualquier tipo de actividad social o



laboral. La estructura de la sociedad de antafio, disefiada y supeditada a las
decisimes del hombre, condendé a la mujer a un papel estrictamente
secundario. De manera glagoarticipaion en el avance del conocimiento y

en el progreso cientifico fueron actividadeservadasxclusivamente a los
varones, aunque es de justicia reconocer, queesar de todo, fueron
numerosadas mujeres que demostraron su extraordinario talpata la
ciencig a pesar ddas incontables barrerdsvantadaspara tratar que
desistieran de su empefio.

Afortunadamente, el papel de la mujer en la sociedad legiegntado
una profunda transformacidmuy evidentaelesde mediados del pasado siglo.
Las mujereseshan incorporado colectivamente a la vida social y al mercado
laboral,lo que ha supuestgue su papel en la familia y en su estructura
también se ha modificado. Y como en otras muchas actividades laborales,
se fueron incorporando paulatiramente al mundo de la investigacion
cientifica. No sin dificultadesa vecespadeciendo discriminaam y
sometidas a un largo catalogo de injusticias. Aunque algunos Isoani
directos disefiados para excluir a las mujeres de ciertas instituciones
cientificasya se han suprimido, todavia es limitaslaparticipacion en
algunas disciplinas. Persisten barreras estructurales de tipo social que frenan
un mayor avance profesiordg las mujeres, e incluso subyace la idea de que
las diferencias sexuales han sido utilizadas por las sociedades pasadas para
intentar justificar una distribucion desigual del trabajo y del poder.

Un analisis mas pormenorizado del informe «CientificaSizas 2021
permite comprobar que en la actualidad las mujeres se incorporan a las
carreras cientificas con una tasa superior a la de los hombres, pero no en todas
las areas. Las mujeres representan hoy el 56% de las universitarias en Espafia,
pero en cidas disciplinas, como las ingenierias o las tecnologias, su
presencia aln es significativamente reducida, en torno al 25%. También en
lo que respecta a la carrera investigadora se detecta una escasa representacion
de mujeres en el nivel de mayor categgniafesional (aqui son solo una
cuarta parte), lo que evidencia que existe una segregacion vertical de género.
Una segregacion a la que con frecuencia se alude como «techo de cristal», y
gue también ocurre en los o6rganos de gobierno unipersonales de
universdades y OPIs, donde las rectoras y directoras de institutos o centros
de investigacion representan también solo una cuarta parte.

Uno de los actuales retos es la eliminacion de ese «techo de cristal»,
conjunto de obstéculos invisibles pero efectivos iquyade a las mujeres
acceder a los principales puestos de decision, a pesar de tener la misma
cualificacion y méritos que sus compafieros. Se vincula en gran medida con
el rol que sdessigue adjudicando casi exclusivamente de responsables del
hogar y detuidado de la familia, y a las enormes dificultades que encuentran
para conciliar la vida laboral, familiar y personal. También contribuyen
algunos estereotipos que se resisten a desaparessy lacreenciade que



los hombres se van a implicar mas y aetemenos ausencias; la cultura
masculinizada que construye redes donde las mujeres no tienery Exeso
politicas de promocion poco objetivasgldener que afrontar un sinfin de
prejuicios a los que los hombres no se enfrentan. Todo esto influye en esa
tasa inferior de crecimiento profesional.

En las dltimas décadas las politicas publicas, conscientes de esta
situacion, han promovido numerosas actuaciones con el propdsito de
favorecer una participacion igualitaria de mujeres y hombres. La ciencia no
puede prescindir del talento de las mujeres,repeesentamas de la mitad
de la poblacién, y la igualdad entre hombres y mujeres es una cuestion de
democracia y de justicia social. Muchas de las iniciativas puestas en marcha
demuestran que la baja presande las mujeres en las tareas cientificas es
considerada un problema y que hay sensibilidad para conseguir solucionarlo.
Asi, la politica de la Unién Europea en el &mbito de la investigacion y la
innovacion, articulada principalmente a través del Esp&timpeo de
Investigacion, ha incorporado entre sus prioridadéguieldad de género y
la perspectiva de género en la investigacion. En ese raaténdefinidas
accionesque aborda los desequilibrios de género en las instituciones de
investigaciore integran la dimension de género y el andlisis de sexo/género
en su contenido. Estos aspectos estan incluidos en el Programa Marco de
Investigacion e Innovacion Horizonte 2020, asi como en el Programa Marco
Horizonte Europa (2022027).

La Asamblea General dNaciones Unidas, en una resolucién de
diciembre de 2015, decltarel 11 de febrereDia Internacional de las
Mujeres y las Niflas en la Ciensiaeconocéndo €l papel clave que
desempefan las mujeres en la comunidad cientifica y la tecnologia. La
resoluciéon ensalza las iniciativas promovidas para apoyar a las mujeres
cientificas, el acceso de las mujeres y las nifias a la educacion, la capacitacion
y la investigacion en los ambitos de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y
las mateméticas.

De manera quecada afio, la jornada del 11 de febrero se convierte en un
escaparate en el que numerosas instituciones y medios de comunicacion
ceden el protagonismo a las mujeres de la ciencia para no solo publicitar la
contribucbn femenina al progreso de laercia, sino sobre todo para
remarcar que nifias y mujeres se encuentran en franca minoria en las
disciplinas de ciencias, tecnologia, ingenieria y mateméticas (STEM, por sus
siglas en inglés), y que es necesario que aporten su talento para su progreso.

En 2015 la UNESCO lanzél é’royecto SAGA (STEM and Gender
Advancementi STEM y Avance de Géneroque tiene como objetivo
principal ofrecer a los gobiernos herramientas para ayudar a reducir la actual
brecha de género que existe a nivel global en todos/elesidda educacion
y la investigacién. También la ONU a través de la Agenda ,268@|
Objetivo Sostenible 5 «Igualdad de Génerggstula asegura la
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participacién plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades
a todos los niveles desarios.

En Espafa, desde el afio 2002, el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), la mayor institucion publica de Espafia dedicada a la
investigacion cientifica y técnica, cuenta con una «Comision de Mujeres y
Ciencia» que tiene como princlpa objetivos estudiar las posibles causas
gue dificultan tanto el ingreso como la carrera de las mujeres, y proponer las
posibles acciones para conseguir la igualdad entre mujeres y hombres en el
CSIC. Sus sucesivos informes son indicativos solo de eroljgrogreso.

La Universidad de La Laguna (ULL) cuenta desde 2010a®dhidad
de Igualdad de Génerpdrgano responsable de coordinar, proponer, seguir
y valorar el cumplimiento de la legislacion sobre igualdad entre mujeres y
hombresEs responsable da puesta en marcha de planes y medidas para la
promocién de la igualdad efectiva en todos los &mbitos de la vida
universitaria. También esservicio de asesoria y recursos en materia de
igualdad y de informacidn periddica sobre la situacion y el desadell
principio de igualdad entre hombres y mujeres dsila.

Mas recientemente, en 2020, se cmedivel nacionalun 6rgano
interministerial encargado de analizar y realizar el seguimiento de la
situacion de las mujeres en el &mbito de la investigaelaesarrollo y la
innovacioén, elkObservatorio Mujeres, Ciencia e Innovac{@MCl)». El
observatorio trata de fomentar la realizaciébn de politicas publicas vy
actuaciones de igualdad de génerdepromover mejoras en la situacion de
las mujeres en eli@ema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. El
fin Ultimo es avanzar hacia la igualdad de género en los ambitos de la ciencia,
con la presencia equilibrada de mujeres y hombres en todos los ambitos y
niveles, y la integracion transversal de la pectiva de género en la [+D+l.

Por ultimo, la nuevaLey de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovaeiéon
de 2022 incluye entre otros aspectos relacionados con Mujer y Ciencia, la
integracion de la perspectiva de género en el sistema de ciencia, tecnologia e
innovacion. Ademas, asegutea presencia equilibrada entre mujeres y
hombres en los 6rganos de evaluacion y selectadimcentivaciérde los
estudios de género desde una vision inclusiva e intercultural y la eliminacién
de los sesgos de género en los procedimientos de concesion de ayudas y
subvenciones. Por otra parte, tamhiégula de manera pormenorizaglee
en losprocedimientos de concesion de ayudas y subvencionesgsa &n
cuenta los periodos de tiempo de permisos, licencias, flexibilidades horarias
y excedencias por gestacion, embarazo, nacimiento, lactancia, o cuidado de
menores, familiares o personas depemes, con el proposito de garantizar
las mismas oportunidades, y que méritos y curriculum vitae no resulten
penalizados por el tiempo transcurrido en dichas situaciones. Por ultimo, se
sugiere una relacion de diferentes medidas con el propdsito de wohseg
igualdad efectiva.



De modo que en el presente son numerosas las iniciativas que se vienen
desarrollando con el objetivo de avanzar en la igualdad, y en la extension de
la presencia femenina en todas las areas cientificas y té@iica&snbargo,
todavia perduran entidades reacias a reconocer el talento femEniteo.

Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espgéa
funciébn esfomentar el estudio y la investigacion de las Ciencsas
aplicacionespropagar su conocimiemty aeesora al Gobierno en temas de
politica cientifica solo el 12% de los académicos nhumerarios son mujeres.
La proporcién es inferior en la Real Academia Canaria de las Ciencias donde
no superan el 6%.

Las evidenciaparecerrespaldaquecontiniansiendo bs estereotipos
de género los motivos principales por los que la presencia de las mujeres en
algunasentidades o en ciertaseas de la ciencia es reducida. La ausencia de
referentes femeninos contribuye a la invisibilidad que acompafia a muchos
de los logos de las mujere€ambiar los estereotipos de género es posible
mediante los ejemplos, y las mujeres cuentan con excelentes cientificas,
ingenieras 0 matematicas, que han participado brillantemente a lo largo de la
historia en el avance de la ciencia ydanologia. Mujeres de la ciencia que
estamos obligadosrascatar del olvido g divulgar.

Porque las mujeres han estado siempre, a pesar dbdtEculosen
todas las ciencias gntodos los niveles. Pemla mayor parte de ellagin
no las reconogros. La historia, sesgadas ha ignorado o no las ha valorado
convenientementdlero poco a poco sus méritos han ido saliendo a Ja luz
sustentados en meticulosos trabajos de investigacién. Hog bsaA
documentads investigacionesocultadasa la sombra detrabajo desus
colegasvaronesy de comdueronpostegadas por las élites intelectuales de
cada época. Por eso cada vez sonlaggoces que reclaman una revision
critica de la historia de la ciencia. Son muchas las mujeres que en el pasado
aportaron su talento al progreso cientifico y tecnolégicsin embargo, no
han recibido el reconocimiento tehistoria. Una de ellass unacanaria del
valle de La Orotavgueilustra la portada de este libro.

Maria del Carmen Betancourt y Molina (175824) fue la tercera de
once hermanos en una familia de clase acomodada propia de la sociedad
ilustrada de la época y toda su vida transcurrid@merife Fue una nifia
inteligente e inquieta que crecié en un anbé erudito y que llegaria a ser
una mujer culta, a pesar de las limitaciones que se imponia a la educacion
femenina en ese tiempo. Alrededor de la seda encontr6 un mundo que le
permiti6 desarrollar sus inquietudes y despertdé su caracter investigador,
expdorando mejoras para los procesos de produccién. Sin embargo, su figura
ha permanecido en la sombra, en parte eclipsada por la fama de sus hermanos
Agustin y José. Solo recientemente el estudio critico de la correspondencia
con sus hermanptelizmente coeervaday la revision de los archivos de la
Real Sociedad Econdmica de Amigos del Paispermitido rescatarladel



olvido, hasta el punto dgie hoy esonsiderdauna pionera de la ciencia en
Canarias.

Maria del Carmen trabajé y experimenté ¢ammetculosidad de una
cientifica en su laboratorio casguara modernizar la industria de la seda.
Entre otes materias ensaydas recets de tintes,y es probable qusu
memoria sobre la forma de obtener el color carroesstituyala primera
memoria cientifia firmada por una mujer en Canarias. Ahora se esta
comenzand@ reconocer su valia. Aunque no se conoce ningun retrato, la
artista Paula Calavera ha recreado su figura en el mural «Las Conjuras.
Mujeres y conocimiento». El muratjue adornaa entrada delAulario
General del Campus de Guajara de la Universidad de La Laganan
homenajea cientificas, escritoras y artistas relevantes de Canarias. Es
precisamente esa recreacion de Maria del Carmen la que ilustra la portada de
este libro, cedida de manel&@istapara este fipor Paula Calavera. Desde
2018, una linea de subvenciones del Gobierno de Canarias lleva el nombre
«Programa de apoyo a la investigacion Maria del Carmen Betancourt y
Molina» como reconocimiento a esta investigadora, y con el ptopdsi
resaltar el papel de la mujer canaria en la ciencia, dar visibilidad al pasado
histérico cientifico y la trayectoria profesional de las mujeres en el campo de
la investigaciény poner en valor sus importantes aportaciongs@ireso
cientificoy ala sociedad.

La historia de Maria del Carmen Betancourt y Molina ilustra la situacion
vivida en el pasadopor las mujeres ensu relacion con la ciencia:
impedimentos para acceder al conocimiento y a sus instituciones, falta de
reconocimiento de sus logrg®r la sociedad dé épocay finalmente
ignoradas y condenadas a la invisibilidad por la historia. Para otras muchas
mujeres de la ciencimademases oportunafadir la asignacion de méritos
exclusivamente a las figuras masculinas de sus maridos, maestros o, colegas
que consintieron la exclusion de la participacion femenina en sus logros
cientificos. Van saliendo a la labrumadorasvidencias de la existenadie
valiosas contribuciones realizadas en el pasado por el talento femenino que
la historia de la ciencia lamitidoy quees imperiosgecupeary subsana
Nombres como los dé&da Lovelace, Agnes Pockels, ChiShiung Wu,

Emmy Noether, Esther Lederbeldenrietta Swan Leavitt, Isabella Karle,
Jocelyn Bell Burnel, Lise MeitnerMaria Kirch, Marianne Grunberg
Manago, Mileva Maril, Mina Fl eming,
nos recuerdamdmo a muchas mujeres de la ciencia se les ha negado el
reconocinientodespués de haber participado activamentgvestigaciones

de singular relevancia en el progreso cientifico.

Dedicar la Semana Cientifica a tratar el papel de las mujeres en el
desarrollo de la ciencia fue inicialmente planteado para el cicloafe 3th
embargo, las particulares circunstancias vividas ese afio con la pandemia de
la Covid-19 oblig6 a posponerlo para el siguiente afio. En noviembre de 2021



las restricciones impuestas por la crisis sanitaria se habian suavizado
significativamente, y yéue posible, con las garantias suficientes, contar con
la presencia de los conferenciantes invitados en el salén de adtostitgb

de Estudios Hispanicos de Canari&HC).

Conel ciclo dedicado aMujeres de la Ciencia ademas de subrayar la
activa posicién déa Semana Cientifican aras deontinuar progresando
haciala tan ansiada igualdadueriamos que las mujeres tomaran la palabra
en urasjornadasenlasque fuera posiblao solo la reivindicacion del papel
de lasmujeres en la ciencia y la denundi sesgo sexista de la historia de
la ciencia,sino tambiénla difusién @l conocimiento cientifico que estan
generandaientificasque en la actualidad lideran prestigiosos equipos de
investigaciénen diferentes campate las Ciencias Biolégicasno de los
ambitas en los que la prticipacidnde la mujerha logrado extenderse y
consolidarse Con ese fininvitamos a cinco mujeres cientificas de la
Universidad de La Laguna campliaexperiencia y contrastacgrestigio.
Como es habituala programaién de la Semana Cientifica se desarroll6 en
el salén de actos de la sede HeHC en el que fue necesario continuar
manteniendcierta limitacion en elaforo (veinte persondssecuela de la
crisis sanitaria. Lasesiones diariasomenzaron a partir de 148:00 horas
durante la semana d&b d 19 de noviembre. Cada sesion fue retransmitida
en directo a través de Facebook y el canal de YouTube del IEHGS, y
grabaciones skan conservado a disposicior géablico en la videoteca del
Instituto de Estudios Hispanicos de Canariastp(//www.iehcan.com/
publicaciones/videos/).

La primera jornadald ciclo cont6 conla bienvenida y salutacion por
parte de Marco A. Gonzalez Mesa, alcalde de Puerto de la Cruz ygaiigon
del area de Cultura, que entre otros aspectos dedico palabras de elogio a lo
oportuno y necesario de dedicar estas jornadas a tratar temas vinculados con
la igualdad y con las mujeres cientificas. Despgaéne Coello Bravo y Julio
Afonso Carrilloprocedieron a lgresentacion dgrograma cientifico de esta
nueva edicion dedicada las mujeres de la cieRgaultimo, y antes de dar
paso a la primera conferencie, paso a la presentacion litelo «Reflexiones
medioambientales en tiempos de un caxdms», en el que se compildos
textos delas cincoconferenciasmpartidas enel ciclo de2020, y que
constituye el acto formal con el que se cierra la XVI Semana Cientifica y se
procede a la apertura de la XVII edicion.

Las conferenciaque conformarorel programa de la XN Semana
Cientifica Telesforo Bravo fuen lassiguientes:

Lunes, B noviembre 202.

Inmaculada Perdomo Reyes «Mujeres y conocimiento cientifico.
Historias olvidadas.



Martes, B noviembre 202.
Sabrina Clemente Martin: «El cambio climatico en los ecosistemas
litorales de Canariagfectos y busqueda de refugabsnéaticos>

Miércoles, ¥ noviembre 202.

Agueda Gonzalez Rodriguez «A los pies del volcan Teide:
ecofisiologia de la flora de alta montafia

Jueves, & noviembre 202.

Covadonga Rodriguez GonzalezAcidos grasos omeg El porqué
de unaobsesibn.

Viernes,19 noviembre 202.

Carolina Martinez Pulido: «Cuando la evolucién humana se colorea
de violeta.

El presente libro contiene los articulos elaborados por los propios
ponentes en los que se desarrollan los contenidos expuestos enaada u
estas conferencias.

Inmaculada Perdomo Reyemctoraen Filosofiaprofesora defrea de
Ldgica y Filosofia de la Ciencia de laLU, y experta en Historia de la
Ciencia, studios degénero ypoliticas deigualdad inicié el ciclo con una
documentada reflexién sobre la relacion que han mantenido las mujeres con
las ciencias a lo largo de la historia. Expuso durante su intervencién que en
la actualidad los estudios relativos a ciencia, tecnologia y génepan un
espacio disciplinar frontizo entre las humanidades y las ciencias sociales,

y que numerosas investigaciones en este ambito han ido mostrando, tanto las
bases androcéntricas de nuestra cultura como la situacion de desigualdad de
las mujeres en la generacién de ciencia. Perdomonasird como al
introducir la perspectiva de género es posible reconocer sesgos sexistas en la
ciencia. En sanalisis historico de la relacion mujer y ciendastacé como
nuestra culturda considerada las mujeres inferiores por naturalepara

luegoir desgranando su papel en una seleccion de importantes contribuciones
cientificas que la historia ha ignorado de forma sorprendente y arbitraria. Una
revision histérica que permitésibilizar las barreras impuestas a las mujeres
negandoles el acceabconocimiento y a las instituciones ignorandolas o
negandoles la autoria de sus descubrimientos cientificos.

Correspondi6 a Sabrina Clemente Mauioctora en Biologia, profesora
del area Zoologia de la ULL y uno de los principales referentes en la
investigacion de la Biologia Marina en Canarjaarticiparen la segunda
sesion.Su intervencion estuvo dedicada a subrayar como en Calewias
efectos del calentamiento oceanico se han hecho evidentes en las ultimas
décadastanto por laincorporacionde nuevas especies de origen tropical
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comopor la proliferacion de especies nativas de afinidad por aguas célidas.
Destacajue cada vez son mas frecuentes en los fondos someros iluminados
las poblaciones de corales blandos del grupo de los zoanttdeddia

sobre la que esta investigando en los Ultimos afios. Se trata de especies nativas
de Canarias (com@oanthus pulchelluso Palythoa caribaeorum que
parecen encontracon el actual procesode calentamiento oceéanico las
condiciones 6ptimas para proliferar y expandiresemplazandda cubierta
demacroalgasjue cubre las rocaBe acuerdo con Clemente, esta expansion
supone una importante transformacion que afecta a otros elementos clave en
el ecosistema como stas comunidades de algas fotéfilas, de invertebrados

y de peceskn la preparacion del manuscrito para esta publicacién, Sabrina
Clemente ha querido contar con los miembros de su equipo de investigacion
gue la han acompafiado en eststudios $ergio MoreneBorges, Sonia
FernandeaMartin, Maria Elisa Lambre, Eulalia Peraza, Nuba Zamora
Cataixa LOpez).

Agueda Gonzalez Rodriguez, doctora en Biolggiafesora del area de
Fisiologia Vegetal de la ULL y experta ecofisi6loga con angijgeriencia
en el analisis de lagespuestas de las plantas de ecosistemas canarios,
intervino en la tercera sesioén y dedicé su conferencia a explicarnos la manera
en la que las especies que habitan en el Parque Nacional del Teide son
capaces de activarwtirsos mecanismos de respuesta para sobrevivir en un
ambiente tan hostil. Gonzal&odriguez explicd que la ecofisiologia es una
ciencia integradora que pretende explicar la abundancia y la distribucién de
las plantas mediante el conocimiento de su figi@loPor eso, estudiar la
respuesta de las especies endémicas del retamar de cumbre a factores
limitantes resulta fundamental con vistas a conocer las modificaciones en la
vegetacion que ocurriran con los futuros cambios en el clima. Mediante
diferentes ténicas experimentales es posible evaluar la respuesta de las
especies de alta montafia canaria, y a través de diferentes ejemplos expuso
como los estudios ecofisiolégicos reflejan como estas especies son capaces
de responder a los principales factores antbles que modulan el paisaje
de montafa: la alta radiacion, las bajas temperaturas y la sequia.

Covadonga Rodriguez Gonzélez, doctora en Biologia, profesora del area
de Zoologia de la ULly experta fisidloga en nutricion animal, en particular
en nutricon lipidica, intervino en la cuarta jornada para explicartess
principales aportaciones cientificasslegrupode investigacion durante las
Ultimas tres décadadirigidas a garantizar el desarrobbienestar ya salud
de peces y otros organismos de cultivo en distintas etapas de su desarrollo,
centrada®n la importancia de su nutricioney el metabolismo lipidico en
particular Rodriguez explicé quel desarrollo de las actividades relacionadas
con el uso y exptacion de los mares, y en particular de la acuicultura,
dependeran de la sostenibilidad de sus acci®@sello resultgrioritario
establecer formulaciones dietéticas sostenibles para la alimentacion de
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especies carnivoras, aqui los 4cidos grasossenciales juegan un papel
fundamental. Los acidos gragualiinsaturados de cadena larga omagan
indispensablepara el desarrollo y la reproduccion de los animales marinos,
independientemente de su posicidbn en la cadena tréfica, y tasdmén
esencialepara el correcto desarrollo del sistema nervioso del ser humano y
para garantizar su buen estado de s&nda preparacion del manuscrito para
esta publicacion Covadonga Rodriguez ha contado con la colaboracion de
José A. Pérez.

En la quintasesiénintervino Carolina Martinez Pulidodoctoa en
Biologia, profesora jubilada del Area de Fisiologia Vegetal de la WjLle
ha centrado gran parte de sus investigaciones en analizar papel de la mujer
en el avance de las Ciencias Bioldgicas. En summaexpuso un detallado
analisis de la evolucibn humana resaltando aseHhallazgos sobre los
antepasados de la humanidadastran o considerable sesgo de género
probablemente porqued investigadores pionerdgeron en su mayoria
hombregquedecidieronotorgar a las mujeres un papel muy poco destacado
Sin embargo, desde hace unas décadasnsorerosodos trabajos con
perspectiva de génegue handenunciado el sesgo masculiirapulsando
la eliminacion delos modelos de indole patriarcal que privilegian a un sexo
sobre otro, e incorponaoal sexo femenino en el proceso evolutivo humano.
Para Martinezd ciencia es un producto de la actividad humapar gllono
es tan aséptica y neutral como se nos ha he®g sino que ras bien, la
actividad cientifica tiene detrds toda una carga ideol6gica y cultiaal
evolucion de la humanidad ha sipieesentada e ilustrada compducto de
una actividad exclusivamente masculicancediendo a las mujeres el papel
de simples participantes pasivos. Sin embargpgeeialistagjue revisan y
luchan contralas imagenes estereotipadas de las sociedades arcaicas estan
subrayando que no existen suficientes pruebas cientifiea avalen.

La elaboracion del presente libse ha hecho posible gracias a la
inestimable colaboracién de los conferenciantes, que aceptaron con agrado y
desinteresadamente tanto participar en la Semana Cientifica como redactar
los articulos aqui incluidos. La necesaria financigcitamto para la
cdebracion de la Semana Cientifica como para la publicacion delfiilero,
aportada por efSOBIERNO DE CANARIAS, el CABILDO DE TENERIFE el
AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LACRUZ y la FUNDACION CAJACANARIAS.

El retrato de Mariael Carmerde Betancourt {olina que ilustra la portada
del libro se debe a la artistBauLA CALAVERA, que deuna manera
completamentéesinteresada ha permitido al IEHC utillograra este fin.

Como en los libros anteriores de esta coleccion, el disefio de la portada
y documentale preimpresion son resultado de la altruista colaboracién que
JAVIER FIGUEROA ha mantenido desde su inicio con esta iniciativa editorial
del IEHC. Para la organizacion del ciclo de conferencias la participacion de
IRISBARBUZANO DELGADO fue fundamental. A&lla se debe tanto el disefio
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gréafico de la programacion de las jornadas, como la totalidad de los trabajos
administrativos y de gestion relacionadas con la Semana Cientifica y la
publicacion del libro. Por ultimo, aALEJANDRO AMADOR (Puerto
Informatica) & debid la retransmision y grabacién de cada una de las
sesiones, lo que perntdtincrementar notablemente difusion del ciclo de
conferencias, dadas las limitaciones de aforo del salén de @mtdas
circunstancias sanitarias de aquellos momentos

El seguimiento por el publico de estas jornadas, tarésenciahente
ensalon de actosall IEHC o endirecto ernlas retransmisiones de cada una
de las conferencias, asi como el alto nimero de visualizaciones
contabilizadasde los videosdespués de depositzsl en la videoteca del
instituto,demuestran el interés y el carifio con que cada afio es acogido este
ciclo, ya convertido en un clasico del mes de noviembragradecimiento
del IEHC a todos los seguidores.

Para finalizar,queremosdejar constancia deug con este librose
mantiene el compromiso inicial de este instituto déelicar la Semana
Cientifica para divulgar la ciencia, rindiendo simultAneamente
reconocimiento a Telesforo Bravo.

Julio Afonso Carrillo
Vicepresidente de Asuntos Cientificos del IEHC
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Mujeres de la Ciencia
XVII Semana Cientifica Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

1. Mujeres y conocimiento cientifico
Historias olvidadas

Inmaculada Perdomo Reyes

Seccion de Filosofia de la Facultad de Humanidades.
Instituto Universitario de Estudios de las Mujeres.
Universidad de La Laguna
mperdomo@uill.es

Los estudios de ciencia, tecnologia y género configuran hoy un
espacio disciplinar bien asentado en la academia, un espacio
fronterizo entre las disciplinas humanisticas y las ciencias sociales,
gue introduce de manera transversal la categoria analitica de
género y que ofrece un analisis del papel de los valores en el
proceso de construccion y transmision de los conocimientos. Son
estudios plurales, que han aplicado diferentes métodos de
investigacion y que han producido un gran caudal de publicaciones,
con el objetivo de ofrecer las claves androcéntricas de nuestra
cultura y la situacion de desigualdad de las mujeres en relacion con
los procesos de conformacién de los conocimientos.

Introduccién

La recuperacion historiogréfica de las mujeres de ciencia.
Estrategias y métodos.

Uno de los primeros objetivos de la critica feminista de la ciencia fue el
de la revision critica del conocimiento cientifico, sus productos, retéricas,
metéforas, iconografia e ideologias asociadas y las préacticas que lo
conforman.Lo que interesaba era comprender cémo funciona y cémo se
construye la ciencia introduciendo la categoria o perspectiva de género, una
categoria analitica que permite comprender el nivgleterizaciorde los
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procesos, valores y practicas implicadas en la actividad y la cultura
cientificas. Historiadoras, sociblogas, cientificas y filosofas centraron sus
esfuerzos en diferentes areas de interés, pero aqui soélo sefialaré dos
fundamentalesPor un lado, el pormemnizadoanalisis de los sesgos sexistas

en la ciencia. Estos estudios criticos sobre la ciencia llamaron la atencion
desde finales de los afios setenta sobre la presencia de prejuicios de género
en los disefios experimentales, extrapolaciones e interpret@deidatos y
elaboracion de hipétesis que podian definirse como sesgadas, especialmente
en las ciencias biomédicas (Bleier, 1984). Los viejos prejuicios sobre la
naturaleza de las mujeres aparecian ahora bajo el velo del lenguaje objetivado
de las ciencigsestructurando las respuestas cientificas a las cuestiones sobre
la biologia humana. Unos trabajos que propiciaron fuertes criticas a una
ciencia y tecnologias a las que consideraban de caracter androc@rico.

otro lado, abordaron @halisis historio de la relacion entre mujer y ciencia.

La definicion biolégica y cognitiva de las mujeres como inferiores por
naturaleza, una constante a lo largo de la historia de nuestra cultura, hacia
gue la relacion mujeres, ciencia y tecnologia fuera extrafa.ugresfde la
reconstruccion histérica de las mujeres de ciencia y tecnologia, desde el
clasico de Ogilvie (1986) hasta la abundante produccion actual, permite
reinterpretar y negar tal lugar comin de nuestra cultura.

Esta linea de andlisis, por su paréeha realizado en una doble vertiente:
Por un lado, la recuperacién de las contribuciones olvidadas de las mujeres
de ciencia, para lo que se han desarrollado perspectivas historiograficas que
incluyen la dimensién de género. De esta forma, a través deidedoso
trabajo con las fuentes, y su adecuada interpretacion, se explicitaban los
diferentes mecanismos de cancelacion de la autoria y la autoridad de las
mujeres. Esto ha permitido apreciar la labor olvidada de mujeres como
Theano, Hipatia, Emilie du ltatelet, Mary Somerville, Rosalind Franklin,
por citar s6lo unos pocos ejemplos. Por otro lado, las conceptualizaciones de
lo femenino que han configurado nuestra cultura han sido cuidadosamente
analizadas y permiten comprender muchos de esos «olvidodasde
reconstrucciones historiogréficas, asi como los procesos de desalojo que han
sufrido determinadas practicas y espacios de conocimiento cuando la
sociedad les doté de mas autoridad y relevancia.

La integracién de la dimension de género cumple con @adumo sélo
de visibilizar las préacticas cientificas y tecnolégicas de las mujeres sino
también la de ofrecer las claves explicativas de las situaciones de desigualdad
de las mujeres en la ciencia, asi como la puesta en valor de la relevancia de
sus pradtas. La recuperacién de las contribuciones cientificas de las
mujeres, invisibilizadas o negadas, y las condiciones histéricas de acceso al
conocimiento y a las instituciones del saber, hacen visibles las limitaciones y
barreras impuestas a las mujeregug aun persisten en distinto grado. Unos
estudios que trataron de evitar los enfoques historiograficos positivistas al
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uso, que ofrecian una galeria de mujeres excepcionales, en el mejor de los
casos, conservando las normas masculinas como medida deneiece
Historias contextuales hacian emergen en los andlisis las discriminaciones,
las segregaciones jerarquica Y territorial, o la desautorizacion epistémica,
pero también las formas de hacer diferentes y los valores alternativos que
guiaban sus investigiones. Estas aportaciones hacian visibles, en definitiva,
las caracteristicas y los contextos histéricos de negacion de las mujeres como
sujeto autorizado de conocimiento.

Este texto pretende mostrar estos aspectos sefalados, ofreciendo claves
de la cogeptualizacién de lo femenino en diferentes momentos cruciales de
la historia de nuestra cultura, al tiempo que, a modo de contrapunto, ofrece
algunos ejemplos del trabajo cientifico de algunas destacadas mujeres que he
estudiado con mas profundidad adeglo de los afios. No puede ser mas que
una breve aportacién de ellas. Confio en que este trabajo, mas completo,
configure en breve una monografia ahora en preparacion.

La conceptualizacién de lo femenino
en el mundo antiguo

Destacados trabajos pionerds las primeras décadas de la critica
feminista de la ciencia arremetieron contra Aristételes (Fig. 1), y le sefialaron
como uno de los principales artifices de la conceptualizacion de lo femenino
como inferior, quedando impresa en nuestra cultura preeigardebido a la
gran autoridad y la admiracion por «el Filosofo», y su disefio de un completo
edificio tedrico cuyas partes se justifican y fundamentan. El disefio de una
completa teoria y metodologia de la ciencia, habria articulado todas sus
interpretacioes del mundo, incluida la vision de los seres humanos. A juicio
de algunos andlisis de la critica feminista de la ciencia, el principal problema
habria sido la no aplicacion de los presupuestos de la ciencia demostrativa,
disefiados por él, a su analisésld naturaleza de los seres vivos y en especial
a la vision de las mujeres, plegandose a los prejuicios de la sociedad
androcéntrica en la que vivio y contribuy6 a fundamentar. Supondria ésta una
prueba, una mas, de la presencia de los sesgos de géfemertia, una
ciencia que se presenta a si misma, sin embargo, como totalmente objetiva,
racional y neutral. La critica feminista de la ciencia permitiria, a juicio de
algunas pensadoras, eliminar los sesgos androcéntricos de la practica
cientifica, pemitiendo la emergencia de una auténtica objetividad.

Algunos estudiosos sefialan, sin embargo, que no existe una total
consistencia en los textos de Aristoteles en lo que se refiere a la definicion de
lo femenino. Asi, destacan que, en la Filosofia primemagl texto de la
Metafisica, encontramos una definicién de lo masculino y lo femenino como
iguales (el género animal es dividido en macho y hembra, varén y mujer son
contrarios, pero pertenecen a la misma especie y al mismo género). La
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Fig. 1. Detalle de la estatua erigida a Aristoteles en Stagira (Grecia), su lugar de
nacimiento. Destacados trabajos pioneros de la critica feminista de la ciencia
sefialaron a Aristoteles como uno de los principales artifices de la conceptualizacion
de lo femenino como inferior.

diferencia no lo es respecto a la sustancia, el concepto o la forma, sino
solamente en lo que toca a la materia y el cuerpo, apareciendo ya una vision
de lo femenino como diferente e inferior en los textos bioldgicos, aunque sélo
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en algunos aspectos, destacando esa diferencia de lo masculino y lo femenino
especialmente en lo que se refiere a la reproduccion. Y estableciendo que
realmente donde aparece, en mayor grado, la definicion de la mujer como ser
inferior es en el texto de Rolitica. Aunque una lectura atenta de sus trabajos
biol6gicos puede llevar a matizar este argumento.

Aproximarse hoy dia a estos textos de la Historia de la Filosofia y de la
Ciencia sin la categoria analitica género, como bien mostraron las tedricas de
la critica feminista de la ciencia, es rechazable. Sin embargo, el objetivo no
es ya identificar sesgos de género para mostrar que la ciencia no es objetiva,
ni neutral, al estar contaminada de valores androcéntricos. Existe bastante
evidencia, después décadas de estudio y andlisis criticos de la ciencia, de
gue el proceso de construccion de la ciencia no se corresponde con la imagen
objetiva y racional que ésta ha construido de si misma a través de los relatos
gue enfatizan el uso de métodos de invastin y prueba bien justificados.
Ofrecer un analisis filos6fico de la ciencia con perspectiva de género implica
abordar el estudio de la presencia y la funcion de los valores (incluyendo los
de género), los compromisos y las cosmovisiones, en el proeeso d
construccion del conocimiento y cémo estos juegan un rol fundamental en el
disefio de los conceptos y explicaciones a las que contribuyen a dar forma.
Sin que ello suponga negar la centralidad de la exigencia de la adecuacién
empirica de toda hipétesis teoria que pretenda establecerse como
interpretacion adecuada de la realidad. El objetivo es comprender que el
proceso de construccién de interpretaciones de la realidad es dinamico y
creativo y configurado también por los valores de sus artifices.

Los texos de Aristoteles son un ejemplo perfecto de como, siguiendo
algunas pautas de la epistemologia contemporanea con perspectiva de
género, las preconcepciones 0 asunciones previas, los valores, las ideas
generales acerca de la realidad y los objetivos dmszese combinan con
métodos plurales de investigacion y contribuyen a dar forma a los modelos
interpretativos de la realidad. Una cuestion que en el caso de la Biologia
adquiere una dimension relevante, no sélo por el objeto de estudio: los seres
vivos, $no porque Aristoteles no aplica aqui los métodos definidos para la
ciencia demostrativa. Aristoteles es empirista, de una forma no ingenua. La
relacion dialéctica entre el nivel empirico y el tedrico es continua, un juego
que permite ir rellenando «los dwos en blanco» en el proceso de
construccion teérica, un proceso en el que las analogias, comparaciones y
metéforas también juegan un rol junto a las observaciones y descripciones, y
junto a unos conceptos relevantes, claramgeiterizadospara configLar
sus explicaciones de los seres vivos.

Conservamos mas lineas de Aristoteles sobre los vivientes que sobre
ningun otro tépico. La dedicacion de Aristételes al estudio de los vivientes
no fue cuestion solo de una época mas o menos prolongada de da vida,
enorme extension de los datos y la profundidad reflexiva refleja una pasion
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continua. Su obra biologica, como sefiala Marcos (2010), fue también un
cuerpo vivo, sujeta a reflexiobn continua, nuevas observaciones, lecturas,
conversaciones con expertos, meéd como su padre, pero también
pescadores y criadores, y, finalmente, a reelaboraciones. Tres grandes
tratados disponibles en la coleccion de textos clasicos de Gredos nos
permiten conocer la obra bioldgica de Aristotetdistoria Animalium HA,
DeGeneratione Animalium, GADQe Partibus AnimaliunPA. Es destacable
fundamentalmente GA «Reproduccion de los animales», un texto en el que
Aristoteles trabajaba pocos afios antes de su muerte, aunque cuyas
observaciones y descripciones de multitud de desng procesos habria
realizado en su estancia de varios afios, siendo aln joven, en la isla de Lesbos.
Como expresa Aristoteles, el dimorfismo sexual es una caracteristica
universal de muchas especies. Ademas, cree que los individuos biolégicos de
ambos skos pertenecen a las mismas especies y que las determinaciones de
la esencia deben realizarse en el nivel de las especies. Ya que la especie es el
objeto primario de estudio, el individuo tiene interés sélo en la medida en que
él o ella exhibe las caracisticas esenciales de la especie. De hecho, como
destac6 Thomas Laqueur (1994), lo distintivo de la conceptualizacién de lo
femenino y lo masculino en la antigiiedad es que sus diferencias no lo son de
manera esencial. La conceptualizacion siguié el modielan solo género
humano con una naturaleza comun en la que la diferencia sexual se advierte
como condicién necesaria de la reproduccién. Este modelaideacarne

define lo masculino como perfecto, mientras que lo femenino se configura
comolo carentede lo que no alcanza a ser perfecto, lo que es menos, lo
imperfecto. Resumiendo: «Las mujeres son defectuosas, débiles,
incompletas, menos musculosas, su carne mas blanda, sus rodillas mas
juntas, su voz mas débil. El cuerpo femenino débil e indefenso es
inacabado, como el de un nifio, carece de semen, como el cuerpo de un
hombre estéril y se constituye mas lentamente en la matriz, pero envejece
mas rapidamente» (GOmez, 2004;4%. Segun tedricas como Deborah
Modrak (Freeland, 1998, 9B17) Aristotelesesta forzado por su concepcion

de la ciencia y su proyecto, asi como por su definicion de la especie, de los
géneros y de la sustancia, a elegir un sexo u otro como mas tipico de la
especie y a tratar al otro sexo como desviado. Y él elige al macho.
Conceptualizaciones previas y la observacion cotidiana se unen a sus valores
y a su propia condicion sexual para priorizar lo masculino.

Es muy conocido el andlisis de Celia Amorés del proceso de elaboracion
de las categorias de lo humano en la Grecia cl@#gck mano de los
filosofos. La conceptualizacion de lo femenino se perfila como diferencia,
como advierte la filosofa, no ya respecto de lo masculino, sino con respecto
a «aguello que, en cuanto objetivacién de lo genérico humano, es pensado
bajo las conataciones de lo neutro». «Lo promocionado al nivel de
abstracci-n de | o neutro (€é) se sol a
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este modo el neutro y, asi, no se objetivara a si mismo como masculino, sino
como lo genérico humano mismo. Lo femenino, aldguedel lado de lo

di ferente, de |l o otro distinto de |
resultara ser lo npensadofAmords, 1994).

No es aceptable leer los trabajos de Aristoteles ignorando las cuestiones
de género, como han hecho la mayoredetlos trabajos sobre su metafisica,
ciencia o ética, o considerandola como una cuestion irrelevante. No se genera
de esta forma una vision sesgada o parcial, por el contrario, incorporar la
perspectiva de género ofrece visiones mas complejas y complatasuna
argumentacion mas amplia puede consultarse Perdomo (2019).

Forma y materia, conceptogenerizados articulan el discurso de
Aristételes en la Metafisica y la Biologia, y estos constituyen el fundamento
de la Politica, donde sefalara el verdadesppacio de las mujeres, el de la
privacidad y la obediencia. Siendo mera materia, cuerpos defectuosos,
deformes, incapaces de transformar la sangre en semen, les corresponde el
lugar de la sumision, la obediencia y el silencio. Silencio que significa
ausecia de la voz autorizada, ausencia de la opinién publica, incapacidad
para el conocimiento. Suogosincompleto y sus cuerpos defectuosos las
definen ya totalmente. «El hombre rige al esclavo de otro modo que el varon
a la hembra y el hombre al nifio, ytedos ellos existen las partes del alma,
pero existen de distinto modo: el esclavo carece en absoluto de facultad
deliberativa; la hembra la tiene, pero desprovista de autoridad; el nifio la
tiene, pero imperfecta» (Politica, 1280

La mayor virtud de lemujeres, puesto que no tienen la misma capacidad
de razén y conocimiento que el hombre y puesto que su facultad deliberativa
es imperfecta, es el silencio. Silencio que es lo que se opone a la voz publica,
al conocimiento, negandosele asi a las mujarpesibilidad del ejercicio del
pensar. Por principio, por naturaleza, no tiene oportunidad de opinién propia,
tiene pocas opciones, en realidad sé6lo aceptar el discurso de quien la nombra.
La Biologia, en la que aborda las caracteristicas de la natufateeaina
(fisiolégicas y psicolégicas) y son definidas no como diferentes sino como
claramente inferiores, justifica el lugar y el discurso normativo de la politica.

El lugar de la mujer: adikos su palabra: desautorizada; su comportamiento:
obediencial que manda. «Es evidente, pues, que todos los que hemos dicho
posee la virtud moral, pero no es la misma templanza la de la mujer que la
del hombre, ni la misma fortaleza, como creia Sécrates, sino que la del
hombre es una fortaleza para mandar, la deujgr para servir, y lo mismo

las demas virtudes» (Politica, 126

Sin embargo, en el mundo antiguo, las mujeres pensaron de forma
autorizada y original y sus contribuciones fueron relevantes. La tarea
historiografica con perspectiva de género halkdd fuentes con otras lentes,
as?z aparecen en escena En6éHeduana,
Abordamos a esta Ultima a modo de ejemplo.
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Hipatia de Alejandria (370-415)

Hipatia fue matematica, astrénoma y filésofa neoplaténica (Fig. 2). De
acuerdo con la informacién contenida en la enciclopedia bizantina del s. X,
Suda su padre Theon fue el Ultimo director del Museo de Alejandria.
Perteneciente a la escuela gnostica idend que las cuestiones filosoficas
importantes: ¢Quiénes somos?, ¢cuél es nuestro lugar en el orden de las
cosas?, ¢cual es la naturaleza de Dios? y ¢la del bien y el mal? necesitan
respuestas que sélo pueden gestarse tras el estudio profundo de nuestro
mundo. Para Hipatia y el resto de los estudiosos de su tiempo, la metafisica
y la cosmologia llevaba a las matematicas, la astronomia, la geometria y la
fisica, y gracias a ellas, a las repuestas sobre las grandes cuestiones religiosas,
sociales y politica de su tiempo. Sus trabajos fueron: Comentario sobre la
Aritmética de Diophanto; Comentario sobre I@énicas de Apolonio;
Comentario sobre I8intaxis Mathematicede Ptolomeo. Edito el tercer libro
del Comentario iniciado por su padre Theon. El Cakeronémicoes parte
del comentario a I8intaxis Mathematicede Ptolomeo.

Respecto al Comentario al Libro Il de &intaxis Mathematicale
Ptolomeo y segun la descripcion de Waithe (1987, Vol. 1), Hipatia comienza
su trabajo con un capitulo de 36 paginas contiene una recapitulacion de
los dos Libros precedentes y un analisis de la historia de la astronomia solar
hasta sus dias. Describe el entonces de uso comun concepto de afio tropical,
gue es el punto de inicio de los calculos acerca del movimientSddel
(esquema geocéntrico vigente). Segun su definicién, el afio tropical es el
tiempo que tarda el Sol en volver al mismo equinoccio: menos de 365 % dias.
Fue Hiparco el que descubri6 la precesién de los equinoccios, esto es, la
longitud del afio no es fija el dia equinoccial (momento en el que el dia
tiene la misma duracién de la noche) no es siempre el mismo, afio tras afio,
la posicién del Sol en el equinoccio se desplaza y se acumula a lo largo del
tiempo. Considera también Hipatia la teoria de la précesie los
equinoccios de Ptolomeo y sabe que esta era una cuestion que necesitaba de
un ajuste en el calendario. La teoria de la precesion de los equinoccios
requiere que se asuma que tanto el sol como la luna deben acelerar sus
movimientos, y la sensaciote que estos astros tienen un movimiento
erratico constituy6 un problema para la astronomia geocéntrica.

En sus comentarios acerca de la teoria del movimiento solar de
Ptolomeo, clarifica y sitia en contexto las aportaciones del astrénomo
alejandrino dek. Il. Define la longitud del afio, el dia, las estaciones, etc.,
pero sus comentarios son también criticos alli donde Hipatia advierte errores
0 imprecisiones que necesitan de correcciones técnicas, pero también
metodolbgicas o conceptuales. Por ejemplpatia cuestiona si muchos de
los problemas de la teoria ptolemaica sobre el movimiento del sol y la
localizacion precisa de los equinoccios se debieron a que sélo tomaba en
consideracion el afio tropical y no el sideral: es el periodo de retorno de las
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mismas estrellas fijas y es mas largo que el afio tropical. De hecho, algunos
historiadores comentan que Hipatia en esta apreciacion estaria aludiendo al
uso del afio sético (el tiempo que tarda la estrella Sirius en volver a la misma
localizacion celeste: 3GHas, 6 horas, y varios minutos). Este sistema podria
establecer célculos de los equinoccios de forma mas precisa, y calcular
equinoccios remotos en el tiempo con mayor garantia que el esquema
ptolemaico.

Fig. 2. Hipatia de Alejandria, es considerada una de las primeras cientificas de la que
existen referencias. Maestra de prestigio en la escuela neoplaténica, realizé
importantes contribuciones en las matematicas y la astronomia.
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Respecto a los mecanismos mateowdti de Ptolomeo, como la
exceéntrica, el epiciclo y el deferente y el ecuante, concebidos como hipotesis
geométricas que «salvaran las apariencias» de irregularidad de los
movimientos del Sol, la Luna y los planetas, cuestiébn que generd una gran
discusion Fstoriogréfica, metodologica y epistemoldgica a lo largo de los
siglos sobre cémo concebirlos: si como meras ficciones matematicas que
permiten calcular, aunque sometidos a ciertos principios fisicos que
funcionan como marco en el que desarrollar la inyasibn astrondmica, o
si a pesar de ser mecanismos matematicos deben, en Ultimo término, ser
consistentes con una descripcion fisica, en términos realistas, de los
movimientos celestes. La posicion de Hipatia parece ser esta Ultima. Afirma
en su comentasique era imposible que el Sol pasara por el mismo punto en
el deferente y en la excéntrica segun los diagramas de Ptolomeo. Los dos
movimientos del Sol no estaban bien sincronizados, lo que debia ser resuelto.
La cuidada elaboracién de las tablas astrooésnde Hipatia y la inclusion
de un nuevo célculo de los valores matematicos de los eventos celestes
descritos por los astronomos antiguos tuvo como objetivo revisar la
adecuacion de los datos de observacién, con la ayuda de nuevos instrumentos
cientificos como el astrolabio, al esquema ptolemaico. Sus comentarios
debieron ser estudiados cuidadosamente por Copérnico, diez siglos mas
tarde, cuando éste, avido estudioso de la tradicién astronémica, y conocedor
de los comentarios a la obra de Ptolomeo, deuafes, la obra de Theon e
Hipatia es considerada la mas antigua y de mayor calidad, propone su
reforma de la astronomia. Podemos suponer, afirma Waithe (1987), que
Copérnico leyera los comentarios de Hipatia al Tercer Libro y que prestara
atencion a lasriticas metodoldgicas que elabora sobre algunos aspectos de
Hiparco y Ptolomeo sobre los movimientos del Sol, lo cual pudo influir sobre
la decision copernicana de cambiar las funciones de la Tierra y el Sol en su
modelo heliocéntrico.

Establecer medicites de los cielos de forma correcta, pero también
localizaciones geograficas remotas pusieron a prueba el genio matematico de
los alejandrinos. La geometria plana de Euclides fue superada por la esférica
de Hiparco, la cual establecié tablas numeéricas pemnitieron hacer
mediciones rectas a lo largo de lineas circulares (las tablas de cuerdas
precursoras de las trigonométricas que permiten trazar senos y cosenos de
angulos). El astrolabio, un instrumento inventado por Hiparco, segun algunas
fuentes, auncgeino hay acuerdo sobre ello, permite medir las posiciones de
las estrellas en el cielo. Tal posicion, depende, ademas, de las coordenadas
geograficas del lugar desde el que se hace la observacion y, de forma inversa,
el conocimiento del lugar permite sakehora. Hipatia construy6 astrolabios
y era experta en su manejo como se afirma en la Carta de Sinesio a Paeonius
(Gonzalez, 2002, 79). En ella Sinesio relata cdmo €l mismo construye
astrolabios a partir de las ensefianzas de su sabia maestra, un akgecto,
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su autoridad ante los discipulos, que destaca Dzielska (2003). Este texto es
considerado un documento muy importante en la historia de la astronomia.
El astrolabio es literalmente un modelo del universo, todos los conocimientos
de la época sobre elelo y la tierra estan situados en un pequefio disco de
metal, en el que estan grabados todos los simbolos y cifras necesarios para
realizar los calculos precisos.

Conceptualizacion, retdrica y representacion de las mujeres
en los comienzos de leiencia moderna

El conocimiento y desarrollo de las mateméticas es precisamente la
piedra angular sobre la que descansa la ciencia moderna. Las ciencias,
configuradas bajo los valores de la objetividad, la prueba o demostracion
matematica y la racionalidaen el proceso de la llamada Revolucion
Cientifica, eran siempre representadas como mujeres. La ciencia es mujer
segun la tradicién que comienza al menos desde el siglo VI, cuando Boecio
representa a la Filosofia como una mujer, hasta bien entrado ¥lik. X
(Schiebinger, 1990, 7111)

En la Iconografia (fundamentalmente renacentista), la Geometria, como
practica contemplativa, esta personificada por una elegante y refinada dama,
ya que las funciones geométricas, en tanto que actividad mental intuitiva,
sintetizadora y creativa, pero también exacta, se asocian con el principio
femenino (Fig. 3). Pero «cuando estas leyes geométricas vienen a ser
aplicadas en la tecnologia de la vida diaria, se representan como el principio
masculino y racional: la geometdantemplativa se transforma en geometria
practica» (Lawlor, 1996, 7). La Aritmética también esta personificada por
una mujer (Fig. 4), pero no tan ilustre y noble en su vestimenta como la
Geometria, lo cual indica quiza simbdlicamente que la Geometria se
consideraba un nivel superior de conocimientos. En sus piernas aparecen dos
progresiones geométricas. La primera seri:418 baja por la pierna
izquierda, asociando los numeros pares con el lado femenino, pasivo, del
cuerpo. La segunda serie399-27 bga por la pierna derecha, asociando los
nameros impares con el lado masculino y activo: una asociacion que se
remonta a Pitdgoras, quien llamoé a los niUmeros impares masculinos y a los
pares femeninos. Los griegos llamaron a esas dos kangsday Platbnen
el Timeo las utiliza para describir el alma del mundo (Lawlor, 1996, 7).

Las representaciones femeninas de las ciencias aparecian
fundamentalmente en las portadas de los textos cientificos. Galileo utilizé
estas imagenes para la portaddl @aggiatore(Fig. 5). La Filosofia Natural
irradia la luz de la Verdad y la Matematican su corona, esta representada
como reina de las ciencias. En la portada de la Enciclopedia Francesa, todas
las ciencias son representadas con sus simbolosy por debajo de las nubes,
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Fig. 3. Las Ciencias fueron representadas siempre por mujeres. La Geometria esta
personificada por una elegante y refinada dama, ya que las funciones geométricas
(actividad mental intuitiva, sintetizadora, creativa y exacta), se asocian con el
principio femenino.

figuran las artes y profesiones que emanan dadasias y son representadas
como hombres (Fig. 6). Segun L. Schiebinger (1990, 2004) estas
representaciones reflejan la concepcién neoplatonica del mundo. En
concreto, sostenian que la creatividad resultaba de la unién de principios
femeninos y masculirsy de la unién de los opuestos. La femenina Ciencia
juega el papel opuesto al cientifico masculino y lo que este imagina es que la
ciencia femenina le lleva a descubrir los secretos de la naturaleza.
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Fig. 4. La Aritmética estd representada como una dama instruyendo a dos
especialistas (en algoritmos y en el uso del dbaco), dos maneras de realizar los
célculos.

Estas alegorias dieron cobijo también a la exclusidén de las mujeres del
terreno de la ciencia, asando a la ciencia y al «hombre de ciencia» los
valores de clase y género de nuestra cultura. Asi, aunque la representacion
iconogréfica de las ciencias era esencialmente femenina, la exclusién de las
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